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nieskoniczong réznorodno$¢ form — wideo nakrecone z poruszajacego
si¢ samochodu, raporty z odwiedzin na ostrym dyzurze, temperatura
przy powierzchni gruntu w Arktyce, lajki na Facebooku, slady mréwek,
nagrania ludzkiej mowy, kliki na reklamy online, dane ze sredniowiecza
dotyczace urodzen, dzwigki sonaru, transakcje dokonywane za pomoca
karty kredytowej, zmniejszenie jasnosci odleglych gwiazd podczas tran-
zytu obiegajacych je planet, transakcje gieldowe, rozmowy telefoniczne,
zakupy biletéw, transkrypcje proceséw sadowych, ¢wierknigcia (zaréw-
no te z Tweetera, jak i te wydawane przez ptaki) — niemal wszystko,
co moze zosta¢ zgormadzone, skwantyfikowane albo przedstawione
w formie cyfrowej.

Ludzie oczywiscie gromadzili i analizowali dane od dawna, jak do-
brze wie kazdy, kto ma za sobg kurs statystyki. Co wiec w tym nowego
i odmiennego? Ogromna skala i pewna nowos$¢ technik obliczeniowych,
ktére wydaja si¢ nasladowac pewne aspekty ludzkiego mézgu, sugerujac,
ze mozemy by¢ kuszaco blisko odkrycia przynajmniej niektérych ukry-
tych tajemnic dziatania umystu. Nowe podejscie do sztucznej inteligen-
¢ji, koncentrujace si¢ na danych, pojawia si¢ pod kilkoma nazwami, naj-
czesciej jako ,uczenie maszynowe”, cho¢ mogliscie si¢ spotkac w prasie
z okresleniem ,big data” albo ,sieci neuronowe”, ktére s specyficznym
podejsciem do uczenia maszynowego (cho¢ nie jedynym).

Czym sa sztuczne sieci neuronowe?

Aby zyska¢ poczucie, co jest tak innowacyjnego w nowoczesnych tech-
nikach uczenia maszynowego, warto nieco bardziej szczegélowo za-
pozna¢ si¢ z podejsciem opartym na sieciach neuronowych. Sztuczna
sie¢ neuronowa to program komputerowy zainspirowany pewnymi do-
mniemanymi zasadami organizacyjnymi realnych sieci neuronalnych
(takich jak nasz mézg). Zwigzek migdzy sztucznymi i realnymi siecia-
mi neuronowymi jest przede wszystkim aspiracyjny. Niektorzy badacze
z dziedziny neuronauk komputacyjnych otwarcie prébuja zrozumied
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taktyczng struktur¢ mézgu i zasymulowal ja za pomoca komputera
w celu zrozumienia, jak dziala realny mézg. Innych badaczy sztuczne;
inteligencji, zaliczanych raczej do gléwnego nurtu badan, tak napraw-
de nie obchodzi, czy ich programy nasladuja mézg, dopéki rozwiazuja
praktyczne problemy, ktére ich interesuja.

Ciekawe jednak jest to, ze wiemy do$¢ duzo o strukturze mézgu
na szczegotowym poziomie — ze sklada si¢ ona z zasadniczo homoge-
nicznej masy komérek nazywanych neuronami, ktére 1acza sie ze soba
»synapsami”, zeby wysyla¢ i odbiera¢ sygnaly elektryczne i chemicz-
ne. Kiedy te sygnaly przekraczaja pewien poziom albo tworza pewien
wzor, neuron ,odpala”, co oznacza, ze on z kolei przesyla sygnal do in-
nych neuronéw, ktére sg z nim polaczone. I wiemy dos¢ duzo o ogdlnej
strukturze mézgu — ktére warstwy i regiony sa zazwyczaj zaangazowane
w rézne aktywnosci, takie jak widzenie, odczuwanie glodu, przepro-
wadzanie obliczen arytmetycznych, regulowanie t¢tna, rozpoznawanie
twarzy i poruszanie wielkim palcem u stopy. Zaskakujaco jednak mato
wiadomo o strukturze posredniej — jak neurony s3 powigzane ze sobg
w celu wykonywania tych zadan. Innymi stlowy, nie wiemy zbyt wie-
le o tym, jak mézg jest ,okablowany” (ujmujac rzecz metaforycznie).
I oczywiscie jest to wlasnie obszar zainteresowan badaczy sztucznej in-
teligencji budujacych sztuczne sieci neuronalne. Symulujg oni zachowa-
nie neuronéw jako indywidualnych elementéw w swoich programach,
a nastepnie tworzg techniki aczenia ich i badania rezultatéw, czyli co
potrafig one zrobid, jak szybko i tak dalej.

Neurony w sztucznych sieciach neuronalnych s3 zazwyczaj organi-
zowane w sie¢ warstw. Neurony na kazdym poziomie Iacza si¢ tylko
z neuronami na poziomie polozonym bezposrednio nizej albo bezpo-
$rednio wyzej w hierarchii, a te polaczenia sa zazwyczaj modelowane
jako wagi numeryczne, gdzie na przyktad O reprezentuje ,niepolaczone”,
a 1 — ,silnie polaczone”. Najnizszy poziom faktycznie otrzymuje dane
wejsciowe spoza sieci — na przyklad kazdy neuron niskiego poziomu
moze przetwarzaé informacje o konkretnej kropce (pikselu) z kamery.
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